SIMETRIA Y DESCOMPOSICION PAR E IMPAR DE FUNCIONES DEFINIDAS A TRAMOS USANDO MAPLE

Resumen

En este trabajo proponemos una actividad en el aula para
examinar la propiedad de simetria de funciones definidas por
tramos empleando el software MAPLE, ademas de su
representacion como la superposiciéon de dos funciones, una con
simetria par y otra con simetria impar, independientemente de si
la funcion representada no es par ni tampoco impar, esta
actividad permite la ensefianza de las capacidades de manejo
simbolico de MAPLE Utiles en actividades posteriores.

Introduccion.

Se dice que una funcién f (x) es par si satisface la condicién de

e f(=x) = f(x)
Para cualquier x e D;. De manera similar se dice que una funcion
f (x) es impar si satisface la condicién:

f(=x) =—f()
Para cualquier x en su dominio. La grafica de una funcién par es
simétrica respecto del eje vertical en el origen mientras que una
funcién impar es antisimétrica respecto del eje vertical en el
origen. En algunos casos resulta conveniente también expresar
una funcién que no puede clasificarse como par o impar como la
suma de dos funciones componentes, de las cuales una es pary
la otra impar, puede probarse que las componentes par e impar
de una funcidn estan dadas por:

foar =5+ FCO) funpar =51/ = (=)

Metodologia

Empelando el software Matematico Maple y empleando el
comando “piecewice” es posible declarar una funcién definida
por tramos. Empleando las capacidades de manejo simbdlico de
Maple es posible utilizar directamente las formulas para
encontrar las componentes pares e impares de la funcion. Maple
implementa un algoritmo para intentar determinar si una
funcién es par o impar mediante el comando “type” y las
opciones “"oddfunc” y “evenfunc”, en la Figura 1 se muestra que
la funcion no puede clasificarse ni como par, ni como impar,
mientras que sus componentes si pasan la prueba para
determinar si son pares o impares.
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En la Figura 2 se muestra la gréafica de las funciones, mediante el comando “Display” y generando un arreglo pueden visualizarse multiples graficas de forma ordenada.
En el caso particular de un resultado falso, este debera de interpretarse como un resultado absoluto, deberéa intentarse modificar la variable de entorno “Normalizer”

como se muestra en la Figura 3, para asegurar un resultado mas confiable.
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Figura 1. Captura de pantalla del software Maple, donde se presenta una funcion definida a tramos,
empleando las férmulas sefaladas puede obtenerse su componente par e impar, Maple implementa
un algoritmo para intentar determinar si la funcién es par o impar.

with| plors) -
Ay = Array(1.2,1.2)

1. 1] := plot( [I(x)].x =-2 n..2 m. discont = true, color = cvan , thickness = 3, size = [0.13,0.9]) :

1. 2] = plor( [ h( -x) ].x =-2 r..2 m, discont = true, color = black, thickness =3, size =[0.13, 09]) :
2.1] = plot( [ par(x)].x =-2 1.2 m. discont = true. color = red. thickness = 3. size = [0.13. 0.9])
2

. 2] := plot( [impar(x)].x ==2 & .2 . discont = true, color = green. thickness = 3, size = [0.13,0.9]) :

display(4,)
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Figura 3. Ejemplo de una funcién impar que con las opciones por defecto no
pasa la prueba, y cambio de valor de la variable Normalizer.

Resultados

Se muestra algunas de las capacidades de manejo simbodlico del software
matematico Maple para realizar la descomposicion par e impar de una funcién.
Adicionalmente se muestra las capacidades de Maple que permiten a el usuario
analizar visualmente o mediante pruebas la simetria de funciones.

Discusion

Se propone que actividades como ésta puedan servir de introduccién para ayudar
a la ensefianza de algunas caracteristicas del software matematico Maple en
particular la de manejo simbdlico, éstas resultan indispensables en temas
posteriores.

Figura 2. Captura de pantalla del software Maple, donde se presenta un arreglo de graficas que
permite el anélisis de su simetria.
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