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INTRODUCCIÓN

Anteriormente, solo unos pocos podían permitirse el lujo de tener 
dispositivos de seguridad como cerraduras electrónicas, debido 
a su elevado costo, que a menudo alcanzaba cifras entre $3800 
hasta $8700. 

Sin embargo, con los avances en la tecnología y la aparición de 
la microtecnología, la situación ha cambiado drásticamente.

En el mundo actual, la seguridad está al alcance de todos, 
gracias a soluciones innovadoras como las tarjetas y chips de 
acceso, que han revolucionado la industria de la seguridad.



¿QUÉ ES ELECTROLOCK?

Es una sistema de seguridad basado en tecnología RFID, 
con la cual se busca eliminar el tener que cargar con 
voluminosas cantidades de llaves, además de prevenir el 
extravío de las mismas. 



Las estadísticas demuestran que es más probable que la 
mayoría de las personas olviden sus llaves en comparación 
con otros objetos personales como bolsos, carteras, gafetes, 
etc. Es aquí donde entra en juego Electrolock, un sistema 
prototipo de seguridad que ofrece a los usuarios la 
posibilidad de abrir y cerrar sus puertas mediante un pin o 
una tarjeta RFID.



Esto permite a los usuarios llevar estos discretos dispositivos 
en su pantalón, cartera, bolso u otros artículos de uso diario, lo 
que les permite acceder a los lugares que frecuentan con una 
sola tarjeta o pin, eliminando la necesidad de llevar 
voluminosas cantidades de llaves y brindando mayor 
comodidad en su rutina diaria. Con Electrolock, la seguridad se 
vuelve más accesible, conveniente y efectiva para todos, 
ofreciendo una solución moderna y eficiente en el mundo 
actual.



DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN 



COMPONENTES

● Arduino UNO 
● LCD 16x2
● Módulo lector de tarjetas RFID RC522
● Cerradura electromagnética de 12 V
● Relevador para Arduino
● Buzzer para Arduino
● Convertidor de 12V
● Cables jumper 
● Power bank de 5000 mA
● Desarmador de cruz
● Shield con mini protoboard blanca para Arduino UNO



TinkerCad es un software de diseño 3D que también 
cuenta con una herramienta de simulación de circuitos 
electrónicos. En este caso, se utilizó TinkerCad para 
simular la conexión de los componentes electrónicos 
necesarios para la construcción de un dispositivo que 
pueda abrir y cerrar una puerta.

TINKERCAD



Diagrama de conexión RFID

DIAGRAMAS



Diagrama de Conexiones LCD (interfaz)



Diagrama de conexiones Buzzer



Diagrama de conexiones cerradura



IMPLEMENTACIÓN FÍSICA

Una vez que se establecieron las conexiones eléctricas 
necesarias en el simulador, el siguiente paso fue la 
implementación del prototipo en una placa prototipo y en un 
microcontrolador Arduino Uno. De esta manera, se logró la 
interacción entre cada uno de los componentes que forman 
parte del prototipo.



Circuitos 
Implementados 



Es importante mencionar que durante la implementación del 
prototipo, se consideró cómo estaría implementado el 
dispositivo en la puerta. Esto implica que se tuvieron en 
cuenta aspectos como la ubicación del dispositivo en la 
puerta, la forma en que se accionará el mecanismo de 
apertura y cierre, y otros detalles de diseño que permitieron la 
integración del dispositivo en la puerta de manera funcional y 
estética.



Posterior a haber hecho las conexiones del prototipo, se realizó la 
codificación para cada uno de los componentes utilizados, tomando en 
cuenta que cumpliera con los siguientes criterios:

● Librerías para los componentes
● Definir pines de entrada
● Agregar ID de tarjetas 
● Definir pines de salida
● Condicionales y acciones
● Interfaz de usuario (LCD)

CODIFICACIÓN 



CODIFICACIÓN 



CODIFICACIÓN 



DEMOSTRACIÓN

https://www.google.com/url?q=https://docs.google.com/file/d/18SEkABYmbkYWBp51SNzRwrWVenFI5Ejr/preview&sa=D&source=editors&ust=1684335134523128&usg=AOvVaw3ckTl1TYMC3OwpgbyPHek6


RESULTADOS



La cerradura se diseñó para ser instalada en una puerta, y se 
programó para que, al pasar una tarjeta RFID válida o 
ingresar un pin correcto, la cerradura se abra mediante el 
control de la cerradura electromagnética a través del 
relevador. La interfaz de usuario en el LCD muestra mensajes 
informativos, como "Pase su tarjeta" o "Pin correcto", así 
como mensajes de confirmación, como "Puerta abierta".

RESULTADOS



Los resultados obtenidos del desarrollo del prototipo de 
cerradura electrónica Electrolock fueron satisfactorios. Se 
logró implementar el sistema de apertura y cierre de la 
cerradura mediante el uso de una tarjeta RFID o un pin, lo 
cual brinda una mayor comodidad y seguridad al usuario. 
Además, se creó una interfaz de usuario utilizando un LCD 
16x2 que muestra mensajes informativos y de confirmación 
durante el proceso de apertura y cierre de la cerradura.

RESULTADOS



Se realizaron pruebas de funcionamiento del prototipo, 
verificando que la cerradura se abriera correctamente al pasar 
una tarjeta RFID válida o al ingresar un pin correcto, y que se 
mostrarán los mensajes adecuados en el LCD. También se 
realizaron pruebas de seguridad, como intentar abrir la 
cerradura con una tarjeta RFID no válida o un pin incorrecto, y 
se verificó que la cerradura no se abriera en esos casos.

RESULTADOS



ANÁLISIS DE RESULTADOS

El análisis de los resultados muestra que el prototipo de 
cerradura electrónica Electrolock cumple con los requisitos 
establecidos en la fase de desarrollo, ofreciendo una solución 
moderna y eficiente para la apertura y cierre de puertas con 
mayor comodidad y seguridad para el usuario. Sin embargo, se 
identificaron algunas áreas de mejora, como la optimización del 
código y la implementación de medidas adicionales de 
seguridad, que podrían ser consideradas en futuras iteraciones 
del prototipo.



CONCLUSIÓN



En general, los resultados obtenidos demuestran que la 
tecnología de tarjetas y chips de acceso, como la utilizada 
en el prototipo Electrolock, ha revolucionado la industria de 
la seguridad, ofreciendo soluciones más accesibles, 
convenientes y efectivas para el control de acceso a 
diferentes lugares, mejorando la seguridad y la comodidad 
en la rutina diaria de los usuarios.

CONCLUSIÓN
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